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(54) Title: DEVICE FOR CHANGING THE TYPES OF OPERATION OF A MICROSCOPE TUBE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR UMSCHALTUNG DER BETRIEBSARTEN EINES MIKROSKOPTUBUS 

(57) Abstract 

The invention concerns 
a device for changing the 
types of operation of a 
microscope tube between 
the observation, recording 
and simultaneous observation 
and recording settings. 
The device comprises a 
completely reflective first 
element for deflecting all the 
radiation from the microscope 
lens and a partially permeable 
second element for splitting 
the radiation from the 
microscope lens. The first 
and second elements are 
disposed on first and second 
guide slides which can be 
displaced with and towards 
each other in 3 plane. 

(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung zur 
Umschaltung der Betrieb- 
sarten eines Mikroskoptubus 
zwischen den Stellungen 

Beobachtung, Aufzeichnung sowie gleichzeitiger Beobachtung und Aufzeichnung, mit einem volistiindig refiektierenden ersten Element 
zur vollstandigen Umlenkung der vom Mikroskopobjektiv kommenden Strahlung sowie einem teildurchlassigen zweiten Element zur 
Aufspaltung der vom Mikroskopobjektiv kommenden Strahlung, wobei erstes und zweites Element auf mit- und gegeneinander in einer 
Ebene verschiebbaren ersten und zweiten Fiihrungsschlitten angeordnet sind. 
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Vorrichtung zur Umschal tung der Betr iebsar t en eines Mikr oskoptubus 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umschaltung cier 
Betr iebsarten eines Mikroskoptubus zwischen den Stellungen 
Beobachtung, Aufzeichnung sowie gieichzei tiger Beobachtung und 
Auf zeichnung . 

Mikroskoptuben fur umschal tbare binokulare Beobachtung und 
f otograf ische Aufzeichnung bzw. den Anschluft von Videokameras 
werden oft nur mit zwei mdglichen Schaltstellungen ausgefuhrt. 
Der Grund ist die er f orderliche Tubusbreite , die bei zwei 
Schaltstellungen meist schon drei Prismenbrei ten betragt und 
bei drei nebeneinander liegenden Schaltstellungen etwa funf 
Prismenbreiten betragen miiilte. 

Das bedeutet bei einer angenommenen Prismenbreite von 30 mm 
einen Platzbedarf von 150mm in der Breite. 
Bei vielen Anwendungen werden jedoch sowohl eine 
einhundertprozentige Beobachtung als auch einhundert Prozent 
Fotografie als auch ein bestimmtes Teilerverhaltms zwischen 
beiden Betriebsarten bei gieichzei tiger Ver f Ugbar keit beider 
binokularer Teilstrahlengange benotigt . 

In US 2910913 sind in einer raumlich sehr breiten Anordnung ein 
durchgehender S trahlengang, ein teilweise ref lekt ierendes 
Prisma sowie ein vollstandig ref lektierendes Prisma 
nebeneinander angeordnet . 

Sowohl vom Aussehen als auch vom Platz - und Mater ialbedarf ist 
diese Anordnung nicht sehr gunstig. 

Hinzu kommt, dafi ein breiterer Tubus die Zuganglichkei t und 
Sichtbarkeit weiterer am Mikroskop befindlicher Bedienelemente 
einschrankt • 

In EP 85317 A 1 wird ein in drei Stellungen schaltbarer 
Schieber beschrieben, der jeweils ein Prisma in den 
Strahlengang einschiebt und die Tubusbreite ebenfalls ungtinstig 
beeinf luftt . 
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In DE 3636616 A 1 sind zwei Prismen und ein schaltbarer Spiegel 
vorgesehen, die durch separate Antriebe relativ aufwendig 
angetrieben werden miissen. 

DE 3318011 C 2 betrifft eine Zusat zeinrichtung fur 
Stereomikroskope mit Elementen in mehreren Ebenen und 
unterschiedlichen, aufwendigen Fuhrungen . 

DE - Ul - 8712342 beinhaltet einen nur zwischen zwei Stellungen 
verschiebbaren Prismenschlitten . 

Aufgabe der Erfindung ist eine plat zsparende und dennoch 
einfache Einrichtung zur Umschal tung zwischen den drei 
Betr iebsarten visuell, Foto und visuell/ Foto. 

Die Aufgabe wird er f indungsgemaft durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen 
Anspriiche . 

Mit der erf indunqsgemaften Losung werden fur drei 
Schaltstellungen nur drei Prismenbreiten benotigt/ inden zwei 
zueinander einzeln verschiebbare Prismen und vorteilhaft eine 
Ausgleichsplatte oberhalb der Prismen vorgesehen sind 
Hierdurch ergibt sich auch vorteilhaft eine getrennte 
Justiermoglichkei t fiir beide Prismen, was beim Einsatz eines 
kompakten Prismas mit zwei Bereichen nicht moglich ist. 

Die Erfindung wird im Weiteren anhand der schemat ischen 
Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 a-c: Eine Seitenansicht eines schemat isierten Mikroskop- 
Grundaufbaus in drei verschiedenen Schaltstellungen 
Fig. 2 a-c: Die Umschaltung zwischen den Schaltstellungen 

In Fig . 1 a-c ist schematisch ein mikroskopischer Strahlengang 
S durch ein Objektiv 1, einen Mikroskoptrager 2, eine 
Tubuslinse 3 sowie durch ein Prisma 4 in Fig. la, ein weiteres 
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Prisma 5 in Fig. lb und ein Ausgleichselement 6 in Fig . 3c 
dargesteil t . 

Die Elemente 4,5,6 sowie die Tubusiinse 3 sind Bestandteil 
eines wechselbaren Tubus 7, an den sich ein nicht dargesteil ter 
Binokulareinblick, hier als Ausgang „ visuell" gekennzeichnet , 
sowie ein gleichfalls nicht dargestelltes Foto - oder 
Videogerat, hier als Ausgang „ phot" dargestellt, anschl iefien . 
In Fig. la ist beispielhaft als Prisma 4 ein Bauernf eindprisma 
mit einer tei ldurchlassigen Flache F dargestellt, das die vom 
Objektiv 1 kommende Strahlung S in einen visuellen Teil Sv in 
Richtung des nicht dargesteil ten Binokulareinblicks sowie einen 
Teil Sf in Richtung der Foto - oder Videoauf zeichnung 
auf spaltet . 

Das Prisma in Fig. lb ist an den ref lekt ierenden Flachen 
vollverspiegelt und lenkt die gesamte die vom Objektiv 1 
kommende Strahlung S in Richtung der visuellen Beobachtung um. 

In Fig. lc ist im Strahlengang S lediglich ein 

Ausgleichselement 6 vorgesehen, das zum Ausgleich der optischen 
Weglange der Fotoauf zeichnung bezuglich der Stellung in Fig. lb 
dient und den gesamten Strahlengang in Richtung der 
Aufzeichnung passieren lafit. 

Der Wechsel zwischen den einzelnen Schaltstellungen gemaft 
Fig. la -c ist in den korrespondierenden Figuren 2a-c 
dargestellt . 

Die Strahlenverlauf e S sowie Sv und Sf sind hier raumlich als 
rohrenf ormige Lichtbiindel * dargestellt . 

Die Prismen 4,5 sind auf separaten Fuhrungsschlitten 8,9 
befestigt, die auf Fuhrungselementen, hier den Fiihrungss tangen 
10 zueinander verschiebbar angeordnet sind. 

Der Fuhrungsschlitten 9 isthierbei als einen Lichtdur chbruch 11 
aufweisendes Winkelelement ausgebildet, an dessen Oberseite das 
Ausgleichselement 6 so befestigt ist, dafi es neben dem 
Lichtdurchbruch 11 liegt. 
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An den Fuhrungsschli tten 8,9 sind von aufterhalb des 
Tubusgehauses 7 bedienbare Betat igungselemente , hier die 
Stangen 12 vorgesehen, mi t denen die Schlitten 8,9 manuell 
zueinander verschiebbar sind. 

Eine motorisch angesteuerte Verschiebung der Schlitten auf den 
Fuhrungselementen wird hierdurch nicht ausgeschiossen und laftt 
sich ohne weiteres mit f achiiblichen Maftnahmen realisieren. 
Zum Wechsel zwischen den Steilungen 2a und 2b werden die 
Schlitten 8,9 gemeinsam entlang der Stangen 10 verschoben, so 
daft sich statt des die Teils trahlengange Sv und Sf erzeugenden 
teilverspiegelten Prismas 4 nun das den gesamten Strahlengang S 
umlenkende Prisma 5 im vom Objektiv 1 kominenden Strahlengang S 
bef indet . 

Das Ausgleichselement 6 tragt in dieser Stellung nicht zur 
Abbildung bei, da die gesamte Strahlung S umgelenkt wird. 
Bewegt man nun , wie in Fig . 2c dargestellt, die Prismen 4, 5 
mittels der Stangen 10 auseinander, wird der Strahlengang 
durch die Prismen freigegeben, so daft sich nunmehr das 
Ausgleichselement 6 zum Ausgleich des Lichtweges in Richtung 
des Auf zeichnungsstrahlengangs im vom Objektiv kommeneden 
Strahlengang befindet. 

Die Erfindung ist nicht nur an die dargestellte Ausf iihrungsf orm 
gebunden . 

Bestandteil der Erfindung sind insbesondere fachiibliche 
Variationen beziiglich der verwendeten Fuhrungsschlitten, der 
Schlittenf lihrungen, der zur Umschaltung verwendeten optischen 
Elemente und Ihrer Befestlgung sowie die Umkehrung von 
Beobachtungs - und Auf zeichnungsstrahlengang . 
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Patentanspruche 

1 . 

Vorrichtung zur Umschaltung der Betriebsarten eines 

Mikroskoptubus zwischen den Stellungen Beobachtung, Aufzeichnug 

sowie gleichzei tiger Beobachtung und Auf zeichnung, 

mit einem vollstandig ref lektierenden ersten Element zur 

vollstandigen Umlenkung der vom Mikroskopob j er kt iv kommenden 

Strahlung 

sowie einem teildurchlassigem zweiten Element zur Aufspaltung 
der vom Hikroskopobj ektiv kommenden Strahlung, 

wobei erstes und zweites Element auf mit - und gegeneinander in 
einer Ebene verschiebbaren ersten und zweiren Fuhrungsschlitten 
angeordnet sind. 
2 . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , wobei erster und zweiter 
Fuhrungsschlitten auf einer gemeinsamen FUhrung angeordnet 
sind. 
3. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , wobei ein 
lichtdurchlassiges Ausgleichselement derart an einem der 
Schlitten angeordnet ist , daft es sich beim 

Auseinanderschieben der Fuhrungsschlitten ohne das erste und 
zweite Element im vom Mikroskopobj ektiv kommenden Strahlengang 
bef indet . 
4 . 

Vorrichtung nach Anspruch 3 , wobei das Ausgleichselement 

am zweiten Fuhrungsschlitten befestigt ist. 

5. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 

das erste Element zur Umlenkung der Strahlung S in Richtung der 

Beobachtung , 

das -zweite. .Element zur Umlenkung eines Teils Sv der Strahlung S 
in Richtung der Beobachtung und eines Teils Sf in Richtung der 
Aufzeichnung ausgebildet ist. 
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6. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 

das Ausgleichselement zum Ausgleich des Lichtweges in Richtung 

der Aufzeichnung vorgesehen ist. 

7 . 

Vorrichtung nach Anspruch 6 , wobei das Ausgleichselement an 
einem oberhalb des zweiten Elementes eine 

Lichtdurchtrittsof fnung auf weisendem Winkelelement seitlich 

befestigt ist. 

3. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das 

erste und zweite Element Prismen sind. 

9. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die 
Fuhrungsschlitten auf gemeinsamen Stangenf uhrungen verschiebbar 
gelagert sind. 
10. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
an den Fuhrungschlitten von aufien bedienbare 
Betatigungselemente vorgesehen sind . 
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